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Abstra ct of DE 391 0031 ( A1 ) 

A vehicfe window (1) is provided with a broadcast 
radio antenna (9) and a window heater (5). 
Laminated glass is used, which comprises inner and 
outer sheets of glass which face the inside of the 
vehicle on one side and the outside on the other 
side. The heating conductor (5) is fitted on a first 
surface of the laminated glass. At least a part of the 
antenna conductor (9) is located on a second 
surface. The surfaces which accommodate the ' 
antenna conductor (9) and/or the heating conductor 
(5) may be any desired surfaces of the laminated 
glass, but the outer surface of the outer sheet of 
glass, which is located on the outside of the vehicle, 
should be excluded. A relatively large area is thus 
always available for the antenna, irrespective of the 
window size, in consequence, the fitting of an 
antenna having the desired characteristic is 
simplified. 
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(5j) Fahrzeug-Scheibenarttenne 

Eine Fahrzeugscbeibe (1) ist m\X elner Ru ndfunkantenne 
. (9) and einer Scheibehheizung (5) versehen. Es wird Ver- 
bundg!as verwendet, das innere und auftere <5IaSplatten 
umfa£t, die emerseits der Innenseite des Fahrzeugs und 
andererseits der Aufcenseite zugewandt sind. Per Hetzleiter 
(5) ist auf einer ersten QberfJache des Verbundglases ange- 
bracht. Wenigstens. einTeildes AntennenJeiters (9) befmdet 
sich auf elner zweiten Oberflache. Die Oberf lichen, die den 
Antennenfeiter (9) und/oder den Heizleiter (5) aufnehmen, 
konnen beJiebige Oberflachen des. Verbuncfglases sein, je- 
doch sqllte die auGere Oberflache der au&eren GlasplatEe, 
die auf der Aufcenselte des Fahrzeugs liegt, ausgeschlossen 
werden. Essteht daher imrner eine relativ gro&eF!ache fur 
die Antenne unabhangig von der Fenstergrofee zur Verfti- 
gung. Dadurch wird die AnbrJngung einer Antenne rnlt der 
gewunschten Charakterrstlkerleichtert 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Scheibenantenne gemaB 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. t r 

Im einzelnen befaBt sieft die" Erfindung nut. emer 
Scheibe fur Fahrzeuge, auf der sich erne Ruudfunk- 
Scheibenantenne und eine Hei2einrichtung befinden. 

Bekannte Fahrzeugscheiben dieser Art sind in Fig. 9 
und 10 der Zeichming dargestelit, auf die bereits hier 



der sich die Heizung befindet t 

. Der Heizleiter kann so ausgetegt. sein, daB er einen 
Strom aufgrund der Rundfimkwellen.mit den Frequen- 
zen erzeugt, diedurch das Antennensystem eingefangen 
werden Der Antennenleiter auf der anderen oder der 
von dem Heizleiter besetzten Oberflache ist kapazitiv 
rait dem Heizleiter gekoppelt, so daB der Antennenge^- 
wiiininsgesamterhohtwird, 
Der Heizleiter kann aus einer Anzahl yon paralleled 



we^t einen Heeler er 31 auf, der s ch auf ™»£ f6rm{ Anteanen element umfaBt, das einem streifen- 
Sbere n undunterenRaTidber fi ich32und34vDrge S ehen. i5 Antennenelement 

Die Antennenleiter sind mit einem Ansehlufistuck 38 zend an ernes der streifenforroigen Heizeiemente ange 

verbunden, von dem der m dern An j»J£SS °lSSiennenleiter weist vorzu gSW ei S e eine Anzahl 
te Strom emem nicht gezeigten Rundfunkempfanger v ^ e ^ nnene]ementeil unterschiedlicher LSnge auf, 
zugelertetwsrd. «,, AtlTO , n hs» Form eines i«ten- 20 so daB das Antennensysfem Rundfunksignaie uber em 

Form gedruckter Leiter, die durch Drucken nnd Sutt^rn ^^^SSSSmS^t Erfindung 
einer leitenden Paste hergestellt werden <F.g. 10) auf- JjJgJJg J^^^ traQSparenteiI1 Mater5a l 

We T lSe u -a uaiw cm,! rfi P Antennenleiter 33 35 so 25 uber det anderen Oberfl&che der Vefbundglasscheibe, 

mit dem Heizleiter 31 gekoppelt Die Hauptf uiiktion des **** 
Heizleiters ist zwar die Erwarmung.der Scheibe, jedoch 
fangt.er auch Rundfunkwelien au£ 

Zur Sicherung eines aureichenden Antennengewmns 
muB der Randbereich, den das Antennenelement auf- 
nimmt, eine Breite von 150 bis 200 mm. in senkrechter 
Richtinig aufweisen. Es ist daher schwierig, bei relativ 
kleineu Fahrzeugen auf der Heckscheibe oder an ande- 
rer Stelle eine Antenne anzubringen, die eine zufneden- 
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rer Stei e erne Anienne anitupt uigcu, ui^ wnv, - — j> r\u**nzr*h*. 

stellendeAntennencharakteristikbesitztpiekapa^ 40 d ^^ b f^ 



tertr 

Fig. I ist eine Yorderansicht einer Heckscheibe eines 
Fabrzeugs; 

Fig. 2 ist ein Querschnitt entlang der Unie Xin Fig. 1; 
Fig. 3 ist eh.Quersdmitt entlang der Lime Kin Fig- 1 ; 
Fig. 4 ist ein Diagranuri zur Veranschaulichung des 
Zusammenhangs zwischen der Frequenz und dem An- 
tennengewinn fur zwei unterschiedliche Antennen ge- 
maB Fig. 1 mit und ohne den zusatzUchen Heizleiter auf 



Kopplung gelingt nur zwischen den gegeniiberliegen- 
den Randern der Reihe der Heizleiterund der Reihe der 
Antennenleiter und ist daher begrenzt. 

Die Erfindung ist darauf gerichtet, die genannten 
Nachteile zu tioerwinden und eine wirksame Scheiben- 45 
antenne auf eine mit einer Scheibenheizung besetzten - 

Schetbe zu schaffen. 

Die Erfindimg ergibt sich im einzelnen aus dent kenn- 
zeichnenden Teildes Hauptanspruchs. 



Fig. 5 und 6 veranschaulichen die kapazitive Koppe- 
bug der Heizeiemente mtt den Antennenelementen; 

Fig- 7 ist eine Vorderansicht einer abgewandelten 
Fahr^eugscheibe; t . 

Fig. 8 ist ein Querschnitt entlang der Lime Z in Fig* 7 ; 
Fig. 9 zeigt eine bekannte Fabrzeugscheibe mit An- 
tenne und Heizeinrichtung in der Form von gedruckten, 
streifenf ormigen Elementen; ' . 
Fig, 10 ist eine Vorderansicht einer anderen bekann- 



Verbundglas-Scheibe mit inneren und auBeren Glas- 
platten sowie einer mittleren Schicht zwischen den 
Glasplatten angeordnet Der Heizleiter befindet sich auf 
einer ersten Oberflache des Yerbundglases, ausgenom- 
men die AuBenflache der Scheiba ' 

Der Antennenleiter ist auf einer zweiten Oberflache 
der Glasplatten des. Yerbundglases angebracht, die- sich 
von der ersten Oberflache unterscheidet und ebenfalis 
nicht die auBere Oberflache ist 



in der Form von transparenten Filmen, 
Fig. 1 bis a zeigen eine Heckscheibe 1 fur em Kraft- 
' fahrzeug mit den Merkmalen der Erfindung. Die Heck- 
scheibe 1 besteht aus Yerbundglas und umfaBt mnere 
55 und auBere Glasplatten 2 und 3 a die der Irmenseite bzw. 
der Auflenseite des Kraftfahrzeugs zugewandt smd, 
wenn sb an dem Fahrzeug montiert sind, sowie erne 
mittlere Schicht 4 aus Kunstharz zwischen den Glasplat- 
ten 2 und 3 Auf diese Weise weist die Yerbundglas- 



ter "nicht benotigt wlrd und fur den Antennenleiter zur 
Yerfugung steht, vergroBert werden, da aile Oberfla- 
chen der Glasplatten des Yerbundglases ausgenutzt 
werden konnen. Dies errnoglicht eine groBere Flexibili- 
tat bei der Gestaltung von Scheibenantennen. 

Yorzugsweise ist neben dem auf der anderen Oberfla- 
che vorgesehenen Antennenleiter auclvein Teil des An- 
tennenleiters auf derselben Oberflache angebracht, auf 
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Oberflache 2a der inneren Glasplatte % die der Innen- 
seite des Fahrzeugs zugewandt ist, sowie die mnere 
Oberflache 3a der auBeren Glasplatte 3 beidseitig der 
mittleren Schicht 4 und die jmBere Oberflache 3& der 
auBeren Glasplatte 3, die der AuBenSeite des Fahrzeugs 

zugewandt ist 

Ein Heizdraht 5 ist auf der inneren Oberflache 2a der 
inneren Glasplatte 2 angebracht und erstreckt sich uber 
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deren Mittelbereich, Der Heizdraht umfaBt zwei in Ab- 
stand liegende AnschluB-Streifen 6a und 66 auf der Jin- 
ken und rechten Seite der Oberflache 2a und eine An- 
zahl von parailelen, streifenforrnigen Heizelementen 7, 
die sich zwischen den AnschluBstretf en erstrecken. ■ 5 

Auf derseiben Oberflache 2a befindet sich ein Anten- 
nenleiter, der sich iiber den oberen Randbereich 8 er- 
streckt Dieser Randbereich weist eine kleine Fiache auf 
und ermdglicht kerne FEexibiEit&t bei der Gestaltung der 
Antenna die zu einer zufriedenstellenden Wirkung fuh- 10 
renwtirde. . 

Der dargestellte Antennenleiter 9 urafaBt ein waage- 
rechtes, streifenformiges Antennenelement 9a, das par- 
allel z.u dem oberen Heizelement 7a des Heizdrahtes 5 
verlauft, und ein AnschluBelement 92>, das nach oben 15 
vom Mitteibereich des Antennenelements 9a abzweigt, 
nach links abknickt and sich waagerecht bis zu einem 
AnschluBstuck 11 erstreckt, das in der linken oberen 
Ecke der Oberflache 2a angebacht ist Die Lange b des 
waagerechten Antennenelements 9a betragt etwa 20 
800 mm und ist daher auf ein Frequenzb'and fur Ultra- 
kurzwelien-Rundfunksendungen etngestellt (76 bis 
90 MHz). Der Abstand a zwischen dem Antennenele- 
ment 9a und dem Heizelement 7a betragt etwa 5 mm, so 
daB sich eine kapazitive Koppelung zwischen beiden 25 
ergibt, durch die der in dem Heizdraht 5 durch Rund- 
funkwellen erzeugte Strom virtuell mit dem Antennen- 
leiter 9 verbunden ist und damit dessen EmpfindHchkeit 
erhdkt 

" Das AnschluBstuck 11 ist mit einem nicht gezeigten 30 
Empf anger tiber eine Antennenleitung 12 verbunden, 

Der Aiitennenletterfur sich weist lediglich einen rela- 
tiv geringen Antennengewinn auf und deckt nur ein en- 
ges Frequenzband ab, Zur Oberwindung dieses Nach- 
tetis ist ein zusatzlicher Antennenleiter 13 vorgesehen, 35 
der sich auf der anderen Oberflache 2b der inneren 
Glasplatte 2 befindet Der Antennenleiter 13 weist ein 
waagerechtes, streifenformiges Antennenelement 13# 
Auf, das eine Lange c von etwa 900 mm besitzt und 
direkt gegenuber dem, von oben gerechnet, zweiten 40 
Heizelement 7b liegt Ein - AnschluBelement %3b er- 
streckt sich nach oben vom linken Ende des waagerech- 
ten Antennenelements 13a, kniekt dann nach links ab 
und ende t am AnschluBstuck 11. 

Wie am besten aus Fig. 3 heryorgeht, befindet sich 45 
eine Bohrung 14 in der inneren Glasplatte 2 in der Posi- 
tion des AnschluBstticks 11, so daB der Antennenleiter 
13 mit dem AnschluBstuck 11 verbunden werden kann. 
Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Kupfer- 
folie IS von etwa 10 mm Breite in die Bohrung 14 etnge- 50 
setzt, die den von dem Antennenleiter 13 aufgenomme- 
rien Strom an das AnschluBstuck 11 libertragt 

Es ist erkennban daB die Verbundglas-Heckscheibe 1, 
obgleich sie geringe Abmessungen aufweisen kann, eine 
ausreichende Flache fur die Antenne mit den beiden 55 
Antennenleitern 9 und 13 bietet, in dem die Oberflachen 
des Verbundglases weifgehend ausgenutzt werden. Die 
Gestaltung der Scheibenantenne mit der gewunschten 
Charakteristik und insbesondere der gewunschten ef- 
fektiven Antennenlange kann daher flexibler und einfa- 60 
cher erfolgen, Im librigen -konnen die Antennenleiter 9 
und 13 so angeordnet sein, daB beide kapazitiv mit dem 
Heizdraht 5 gekoppelt sind, so daB der in dem Heizdraht 
aufgrund der. Rundfunkwelfen erzeugte Strom einen 
entsprechenden Strom in den Antennenleitern induziert es 
und den Antennengewinn m^esamt verbessert 
- Fig. 4 zeigt ein. Diagramm zur Veranschauiichung des 
Zusammfenhangs von Frequenz und Antennengewinn. 
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Die Kurve A bezieht sich auf die Anordnung gemaB 
Fig. 1 und somit die Antennenleiter 9 und 13. Die Kurve 
B ergibt sich, wenn nur der Antennenleiter 9 verwendet 
wird. Die Wirksamkeit des zusatzlichen Antennenleiters 
13 laBt sich aus Fig* 4 ohne weiteres entnehmen. Der 
Antennengewinn ist fiber den gesamten Frequenzbe- 
reich von 76 bis 90 MHz verbessert Eine besondere 
Yerbesserung ergibt sich im Bereich der Enden des Fre- 
quenzbandes. 

Wahrend bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 1 ein 
einzelnes waagerechtes Antennenelement 13a auf der 
riickwartigen Oberflache 2b der Glasplatte 2 verwendet 
wird, kQnnen gemaB Fig, 5 auch mehrere parallele An- 
tennenelemente 16a bis ISd vorgesehen sein. Die An- 
tennenelemente i&a bis 16d£ die eine unterschiedliche 
effektive Antennenlange aufweisen, befinden sich je- 
weils direkt gegenuber den einzelnen Heizelementen 
auf der, Oberflache 2a der Glasplatte, Dadurch ergibt 
sich eine kapazitive Koppelung, die in Fig, 5 mit Cange- 
deutet ist, zwischen den Antennenelementen 16a bis i6d 
und den Heizdrahtelementen 7, und zugieich liegt jedes 
gekoppelte Drahtpaar in derseiben waagerechten Ebe- 
ne r so daB die zusatzlichen Antennenelemente 16a bis 
16d die Sicht durch das Fenster nicht beeintrachtigen. 
Die Antennenelemente 16a bis 16d konnen jedoch in 
bezug auf die Heizdrahtelemente 7 versetzt sein. 

Anstelle von gedruckten Antennenelementen kann 
ein transparenter Film 17 aus leitendem Material ver- 
wendet werden, wie Fig. 6 zeigt 

AnschlieBend soli unter Bezugnahme auf Fig. 7 und 8 
eine andere Ausftihrungsform einer Heckscheibe mit 
Antenne beschrieben werden, 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist die innere Oberflache 
2a der inneren Glasplatte 2 der Verbundglas-Scheibe 1 
mit einem Heizleiter in der Form eines transparenten, 
leitenden Films 18 versehen, der sich tiber den Mitteibe- 
reich erstreckt Auf derseiben inneren Oberflache 2a 
befindet sich weiterhin ein Teil 20a eines ersten Anten- 
nenleiters 20 im oberen Randbereich 8 und ein Teil 226 
eines zweiten Antennenleiters 22 auf dem bodenseitigen 
Randbereich. Die tibrigen Telle 20£>, 22b der Antennen- 
leiter 20 und 22 befinden sich auf der ruckseitigen Ober- 
flache 2b der inneren Glasplatte 2. Die Antennenleiter 
20 und 22 gem^B Fig. 7 und 8 sind als transparenter Film 
aus leitendem Material ausgebildet Die Antennenleiter- 
teile auf beiden Oberflachen 2s und 2b der inneren 
Glasplatte 2. sind miteinander verbunden; 

Wie Fig. 7 und 8 zeigen, befindet sich ein Einschnitt 23 
an der oberen Ecke der inneren Glasplatte 2 An dem 
Einschnitt 23 ist eine Kupferfolie 15 angebracht, die das 
Teil 20a des ersten Antennenleiters 20 mit dem Antenn- 
entei! 20b verbindet Eine durchgehende Bohrung 14, 
wie sie in alinlicher Form in FSg. 3 gezeigt ist, befindet 
sich im unteren Bereich der inneren Glasplatte. Ein 
Kupf erdraht 24 erstreckt sich durch" die Bohrung 14 und 
verbindet die Teile 22a und 226 des zweiten Antennen- 
leiters 22. 

Auf diese Weise werden die inneren und auBeren 
Oberflachen 2a und 2b der Glasplatte 2 fur eine Schei- 
benantenne verwendet Es kann daher eine Breitband- 
antenne, die normalerweise eine groBe Flache erfordert, 
auf einem Fahrzeugfenster auch dann angebracht wer- 
den, wenn der auf der Scheibenoberflache nach Anbrin- 
gung einer Scheibenheizung verbleibende Piatz gring 
ist, wie es beispielsweise bei Kleinwagen der Fall ist. 

Die Verbindung zwischen den Antennenteilen auf 
den Oberflachen 2a und 2b der inneren Glasplatte kann 
indirekt urid ohne die Verwendung von direkten Verbin- 



OS 39 10 031 



dungselernenten 15, 24 erfolgen. _ 

Der Heizleiter und/oder Antennenleiter kann aucn 
auf einer anderen Oberflache des Verbundglases ange- 
bracht sein. Die auBere Oberflache 3£ der auBeren 
Glasplatte 3 ist jedoch nicht geeignet, da sie sich auf der 
AuBenseite des Fahrzeugs befmdet Die Antennen- und 
Heizleiter konnen auf anderen Fenstern des Fahrzeugs, 
etwa der Windschutzscheibe oder der ruckwartigen Sei- 
tenscheibe angebracht sein. 

Patentanspriiche 
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1 Fahrzeug-Scheibenantenne auf einer Fabrzeug- 
Scheibell), auf der sich ein Antennenleiter (13) und 
ein Heizleiter (5) befinden, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Fahrzeug-Scheibe aus Verbundglas be- 
steht und eine innere Glasplatte (2) sowie eine au- 
Bere Glasplatte (3) umfaBt, zwischen denen sich 
eine iriittler e.Schicht (4) bef indet, daB der Heizleiter 
f5) auf einer ersten Oberflache {2a) der Scheibe 20 
angebracht 1st, die eine der Oberffichen, ausge- 
noninten die auBere Oberflache {3b) der auBeren 
Glasplatte (3) ist, und daB der Antennenleiter (13) 
auf einer zweiten Oberflache {2b) angebracht 1st, 
die eine andere Oberflache als die erste Oberflache 23 

f Scheibenantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antennenleiter (13) kapazi- 
trvmitdeiri Heizleiter (5) gekoppelt ist. 
3: Scheibenantennen nach Anspruch 1 oder 2, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der Heizleiter (5) eine. 
Anzahl- von paralleled streifenformigen Heizele- 
menten (7, 7 a, 7 b) umfaBt und daB der Antennenlei- 
ter (13) wenigstens ein streifenformiges Antennen- 
eleoient (13a) aufweist, das gegeniiber emem der 35 
Heizeletnente {7a) des Heizleiters (7) angeordrtet 

4. Scheibenantenne nach -emem der Anspruche 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB der Heizleiter 
(5) eine Anzahl von parallelen, streifenformigen 40 
Heizelementen (7, 7a, 7Z>>umfaBt und daB der An- 
tennenleiter (13). die Form eines transparenten 
Films (17)- aufweist, der gegeniiber wenigstens ei- 
nem der Heizelemente (7, 7a, 7b) des Heizleiters (5) 
angeordnet ist 

5 Scheibenantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizleiter (5) und der Anten- 
nenleiter. (13). die Form eines transparenten Hims 

(17, 18) aufweisen. u ' _ 

k Scheibenantenne nach einem der Anspruche 1 50 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennen- 
leiter (13) als Breitband-Antenne fur Rundfunksi- 
gnale ausgebildet ist 

7 Scheibenantenne nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antennenleiter auf den Emp~ 55 
fang von Rundfunk-UKW-Frequenzen ausgelegt 

8 Scheibenantenne nach einem der Anspruche 1 
bis 7 f gekennzeichnet durch einen Antennenleiter 
(9) auf derselben Oberflache (2a), auf der sich der ep 

Heizleiter (5) bef indet ' 

9. Scheibenantenne .nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antennenleiter (9) und der 
Heizleiter (5),kapazitivgekoppeltsmd 

10. Scheibenantenne nach Anspruch 9, dadurch ger 65 
kennzeichnet, daB der Heizleiter (5) erne Anzahl 
von paralleled streifenformigen Heizelementen (7, 
7a 7 b) umfaBt und daB der zusatzliche Antennen- • 
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leiter (9) wenigstens ein streifenformiges Anten- 
nenelement (9a) aufweist, das parallel und an^ren- 
zend an eines der Heizelemente (7a) des Heizleiters 

(5) angeordnet ist _ . , ft . 

11 Scheibenantenne nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste- Antennenlei- 
ter (13) und der zusatzliche Antennenleiter (9) ant 
Breitband-Rundfunkfrequenzen ausgelegt smd 
1Z Scheibenantenne nach Anspruch 11, dadurcn 
gekennzeichnet, daB das Frequenzbreitband 
UKW-Rundfunkfrequenzen umfaBt. . 

13 Scheibenantenne nach einem der Anspruche l 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennen- 
leiter (13) eine Anzahl von einzelnen Antennenele- 
menten unterschiedhcher Lange aufweist 

14 Scheibenantenne nach einem der vorhergehen- 
" den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

den Heizleiter (5) aufnehmende Oberflache (2a) auf 
der Innenseite des Fahrzeugs Uegt und daB erne 
transparente SchutzfoUe auf der anderen Oberfla- 
che (2 b) der Glasplatte (2) angebracht 1st, diew?- 
nfestens einen Teil des Antennenleiters (16a- d\ 17} 
aufhtmmt, welche andere Oberflache der AuBensei- 
te des Fahrzeugs zugewandt ist 
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